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Vulkani geoorokség és a Fold mélyének oroksége —
TAVCEI Volcandpark 2026 Sopronban

2026. majus 26-29. kozott Sopron adott otthont az TAVCEI Volcandpark 2026 nemzetkdzi
konferencidnak, amelyet a HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet szervezett
Hencz Matyas és Németh Karoly fOszervezésével. A helyi szervezdbizottsdg munkdjaban
Berkesi Marta, Lange Thomas és Spranitz Tamas vett részt. A rendezvény az IAVCEI
Commission on Volcanic Geoheritage and Protected Volcanic Landscapes hivatalos
konferencidja volt, és a vulkani geoOrokség, geokonzervacid, geoparkok, geoturizmus,
geoedukacié és vulkani veszélyek tarsadalmi kommunikéciojanak aktualis kérdéseit
kapcsolta 6ssze.

1. abra Az IAVCEI Volcandpark 2026 résztvevdi a konferencia terepi programjan a
Sag-hegyen.

| ‘,IUGG
HUN



A NEMZETKOZI GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI UNIO (1IUGG)
MAGYAR NEMZETI BIZOTTSAG (MNB) HIRLEVELE

Hirek, rendezvények 2026/1.

A konferencia egyik uj tudoményos fokuszat a ,,Deep-Earth Geoheritage” (F6ld mélyének
geooroksége) koncepcid bemutatdsa jelentette, amely a vulkani kézetek altal a felszinre
szallitott mély eredetli kézetzarvanyok — kiilondsen a fels6kopeny- és alsdkéreg-xenolitok —
tudoményos ¢€s orokségvédelmi értékére iranyitja a figyelmet. A kétnapos eléadasprogramot
terepi programok egészitették ki: a résztvevok a Kisalfoldi Vulkani Teriileten a Sag-hegy
vulkanologiai és geoturisztikai értékeit, majd a konferencidt kovetd terepbejardson a
Bakony—Balaton =~ UNESCO  Globdlis  Geopark jellegzetes vulkdni  geosite-jait
tanulméanyozhattak.

Az IAVCEI Volcandpark 2026 konferencia hivatalos weboldala:
https://volcandpark2026.epss.hu/

Tovabbi részletek: Hencz ¢s Németh (2026a, 2026b).

Hencz Métyas, Németh Karoly, Berkesi Marta,
Lange Thomas, Spranitz Tamas
HUN-REN FI

12. VERSIM Workshop és 2. VERSIM School

A 12. VERSIM (VLF/ELF Remote Sensing of the Ionosphere and Magnetosphere)
workshopot 2026. szeptember 7-11. kozott rendezték meg Sopronban, a HUN-REN
Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet szervezésében (https:/versim2026.epss.hu/). A
nemzetkozi konferencian mintegy 50 kutaté vett részt Eurdpa, Azsia, Amerika és Afrika
kiilonbozd orszagaibdl. A szakmai program 43 eldadast és posztert foglalt magaban, amelyek
az ionoszféra- ¢és a magnetoszféra-fizika aktualis kérdéseivel, tobbek kozott a
plazmahullamokkal és hulldm-részecske kolcsonhatasokkal, a sugarzasi 6vek dinamikéjaval,
az elektromagneses hullamterjedéssel, valamint az riddjarasi folyamatokkal foglalkoztak.
Kiemelt figyelmet kaptak az 0j miiholdas kiildetések, valamint a numerikus modellezési és
adatfeldolgozasi moddszerek. A workshopot szeptember 3-5. k6zott a 2. VERSIM School
elézte meg, amelyen hat orszag 15 hallgatoja vett részt. Az iskola eldadésai és gyakorlati
foglalkozasai mellett a résztvevdk a nagycenki Széchenyi Istvdn Geofizikai
Obszervatoriumba is ellatogattak. A rendezvények kivaldo lehetdséget biztositottak a
nemzetkodzi szakmai kapcsolatok erdsitésére és a tapasztalatcserére a palyakezdo és tapasztalt
kutatok kozott. A kovetkezd VERSIM workshopot 2028-ban a japan Szendaiban tervezik
megrendezni.
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2. abra A VERSIM School résztvevdinek latogatdsa a nagycenki Széchenyi Istvan
Geofizikai Obszervatdriumban.

3. abra VERSIM 2026 csoportkép a fertddi Esterhazy-kastélyban.

Heilig Balazs, Barta Veronika
HUN-REN FI
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VII. AdriaArray Workshop Sopronban

2026. marcius 17-20. kdzott Sopronban rendezték meg a VII. AdriaArray workshopot, a
HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet szervezésében. Az AdriaArray
nemzetkdzi kutatasi program célja az Adriai-lemez és aktiv peremteriileteinek vizsgalata egy
stirti, ideiglenes szeizmologiai alloméshaldzat segitségével.

A rendezvényen 24 orszagbol 108 kutatd vett részt. A plenaris eldadasok €s a poszterszekcio
mellett kiscsoportos szakmai megbeszélésekre is sor keriilt. A témak kozott szerepelt a
szeizmicitas, a feliileti hulldimok és a szeizmikus héttérzaj tomografidja, a geodinamikai
modellezés, az  allomashalézat  adatainak  mindségellendrzése,  valamint a
vevofiiggvény-modszer alkalmazasa.

A workshop j6 alkalmat teremtett az 0j kutatasi eredmények bemutatisara és a nemzetkozi
egytttmiikodések erdsitésére. A rendezvényt kovetden Dmitry Storchak, a Nemzetkdzi
Szeizmologiai Kozpont (ISC) igazgatdja latogatott el az obszervatdériumba, Ivan Kulakov
geofizikus pedig intézeti szeminariumon ismertette legujabb tomografiai eredményeit.

HUN-REN FI KRSZO

CCEC Szimpozium 2026

2026. szeptember 18-an a Magyar Tudomanyos Akadémia Székhazdban rendezték meg az
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unido (IUGG) Eghajlat- és Kornyezetvaltozasi
Bizottsaganak (CCEC) ,,Eurdpai és globalis erddtiizek: A foldtudoményi perspektiva az
okokt6él a hatasokig” cimli tudomanyos szimpoziumat. A rendezvény az erdotiizek
kialakuldsdnak, kornyezeti hatdsainak ¢s az éghajlatvaltozassal vald kapcsolatanak
foldtudoményi vonatkozésait jarta koril. Az esemény célja az volt, hogy Osszehozza a
meteoroldgia, a hidroldgia, az erdészet, a katasztréfavédelem és mas tudomanyteriiletek
szakértoit, akik kozosen foglalkoztak a valtozd éghajlat mellett egyre nagyobb kihivast
jelentd erdd- és vegetaciotiizek problémajaval.

A Magyar Tudomanyos Akadémiat Haas Janos, az MTA X. Osztalyanak elndke képviselte. A
megnyitot kdvetden a szakmai eldadasok harom tematikus szekcidban zajlottak:

I. szekcio: Légkori és éghajlati hattér
Szekcioelnok: Keith Alverson (IAMAS)
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I1. szekcié: Hidrologia és ndvényzet
Szekcioelnok: Bogardi Janos (NKE)

III. szekcio: Tarsadalmi szerepvallalas és valaszintézkedések
Szekcioelndk: Haas Janos (MTA)

A szimpo6zium kiilondsen iddszerti volt, mivel Magyarorszagon ekkor még mindig tartott az
elhuzddo nyari héhullam, amelynek kovetkeztében a Duna vizszintje Budapesten torténelmi
mélypontra siillyedt. A rendezvény hetében Spanyolorszagban és Horvatorszagban az
erddtiizek miatt még mindig lakosok evakualasara volt sziikség.

A rendezvény helyi szervezését egy haromtagu bizottsag (Tom Beer, Bozo Laszl6 és Bozoki
Tamas) végezte. Munkajukat intézményeik, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, a
HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgéltatdo Nonprofit Zrt., valamint a HUN-REN
Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet timogattak.

4. abra A CCEC szimpo6zium résztvevoi.
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Eotvos Lorand tudomanyos palyajanak kettos évforduldja —
Megemlékezés az 1891-es Sag-hegyi és az 1906-o0s aradi
meérésekrol

Eotvos Lorand tudomanyos érdeklédése az 1870-es évek masodik felében fordult a
gravitaciés kutatdsok felé. A geoid meghatdrozasa ugyanis a nyugati vilagban ekkor mar
¢lénken foglalkoztatta a geodéta szakembereket, mikozben Magyarorszagon még se tudas, se
eszk6z nem allt rendelkezésre a sziikséges gravitacios mérések elvégzésére. Ennek orvoslasat
tizte ki célul a Kirdlyi Magyar Természettudomdnyi Térsulat, ami 1878-ban megbizta
E6tvost a nehézségi gyorsulds mérésére alkalmas eszkoz kifejlesztésére és mérések
elvégzésére Budapesten, az Alfoldon és a Szepesi-Kérpatokban. E6tvos ugyan ekkor még
visszaadta a megbizast, de a probléma megolddsa 6t sem hagyta nyugodni. Ennek
eredményeként sziiletett meg az Eotvis-inga, a kor legprecizebb ¢és legeredetibb eszkoze a
geoid gorbiiletének ¢és a graviticids gradienseknek a mérésére. Nem sokkal késoébb,
évtizedeken at, az inga toltétte be az alap és alkalmazott gravitacios kutatdsok elsddleges
eszkozének szerepét.

5. abra Eotvos-inga mérés a Sdg-hegyen. A képen balrdl jobbra: Bodola Lajos geodéta,
Tangl Karoly fizikus, br. E6tvos Lorand (az észleld helyén) és Kovesligethy Rado csillagasz.

Az inga elsO terepi kiprobalasara 1891-ben keriilt sor a Celldomdlk melletti Sag-hegy
vulkanikus kuipjanak kozelében. A kampanyban E6tvos Lorand mellett Bodola Lajos geodéta,
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Tangl Karoly fizikus és Kovesligethy Radoé csillagdsz vettek részt. A teszt mérések
eredményei pontosan visszaadtdk a hegy elméletileg szdmithato gravitacios hatasat, fényesen
igazolva az inga hasznalhatosagat a terepi koriilmények kozott is.

g 5 0 Kilometer
Gradiensek —» merete:
- W’ C6S

JJogammék ertek koze 0°002CGS

6. abra Arad kornyékén végzett E6tvos-inga mérési pontok és gravitacios gradiensek. A
térkép keleti sz€élén 1évo vastag vonal a siksag hatarat jeloli. A stirtin elhelyezkedd
izogammak és a gravitacios gradiens iranyok a Zarandi-hegység, siksag alatti folytatddasanak
hatasai. (forras: Pekar Dezsd: ,,Bar6 Eotvos Lorand. A torzids inga 50 éves jubileumadra.”,
Kis Akadémia Konyvtara, 48., Kis Akadémia, Budapest, 1941.)

Az ellendrzd méréseket valds, foldtani céli mérések kovették, melyek koziil az egyik
legjelentdsebb az Arad kornyékén végzett EGtvos-inga mérés volt, 1905 és 1907 kozott. A
mérés sorozat célja az Aradtol keletre fekvd Zarandi-hegység folytatodasanak térképezése
volt, az Arad felé elteriilé alfoldi tiledékek alatt. 1906. szeptember 20-a ¢és 28-a kozott, tehat
épp az aradi mérések kellés kozepén tartottdk Budapesten az IAG elddjének szamito
Internationale Erdmessung (IE) szervezet XV. Kozgytilését, amelyen E6tvosnek alkalma nyilt
az inga nemzetkdzi szaktekintélyek eldtti bemutatdsara is. Miutan a kozonség kétkedve
fogadta az eredményeket, E6tvos meghivta az érdekldddket egy aradi kirandulésra, az inga
miikodésének és hatékonysaganak személyes ellenérzésére. A 10 tagh utazd delegaciot a
csillagasz/geofizikus Sir George Howard Darwin (Charles Darwin fia) vezette, aki —
meggy6zddve az inga zsenialitasardl — a budapesti kongresszus nevében beadvanyt intézett a
magyar kormanyhoz az ingaval zajlo kisérletek anyagi tdmogatdsara. A kormany a kérést
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meghallotta, és Apponyi Albert Vallds és Kozoktatdsiigyi miniszter tdjékoztatasa szerint
harom éven keresztiil, évi 60.000 korona tamogatast biztositott E6tvos szamara a fejlesztések
folytatasara. Ebbdl a tamogatasbol sziiletett meg 1907-ben a vilag els6, geofizikai céllal
1étesiilt intézménye, amely E6tvos halala utan a Baré E6tvos Lorand Geofizikai Intézet nevet
vette fel.

A Sag-hegyi méréseknek 135., az IE Kozgytilésnek pedig 120. évforduldjat iinnepeljiik idén.
Az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete szeptember
24-¢én ,,Az Eotvos-inga kezdeti szerepe ¢és jelentOsége az egyetemes tudomany fejlodésében”
cimmel el6éadonapot szervezett a két évfordulo tiszteletére, a Hegyvidéki Kulturalis Szalon
Tamasi Aron termében. Az el6addnap zarasaként a résztvevok koszorut helyeztek el EGtvos
Lorand szobranal, a XII. keriileti Gesztenyés kertben.

Kovécs Péter'?, Palyi Andras'
'E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany
*HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont

6. Earth Mantle Workshop Sopronban

Az Earth Mantle Workshop (EMAW) a foldkopennyel foglalkozo kutatok és hallgatok,
elsdsorban geologusok és geofizikusok egyik legjelentésebb nemzetkdzi konferencidja. Az
elmult 6t sikeres rendezvényt kovetden a kovetkezd talalkozora 2027. julius 5-9. kozott,
Magyarorszdgon elsd izben, méghozza Sopronban keriil sor, a HUN-REN Foldfizikai és
Urtudomanyi Kutatointézet szervezésében.

A konferencia hagyomanyosan harom eléadénapbol all, amelyeken napkdzben a szdbeli
prezentaciokra keriil sor, amelyeket kés6 délutdn a poszterszekcid kovet. A konferencia
minden napjan egy-egy meghivott eléado tart eléadast. A soproni esemény meghivott eldadoi
Nicholas Dygert (Tennessee Egyetem), aki a nyomelemfokuszi kdzettani kisérletek legujabb
eredményeit fogja ismertetni; Jingao Liu (Kinai Foldtudoméanyi Egyetem, Peking), aki a
kratoni teriiletek foldkdpenyének fejlédésérdl nyhjt atfogd képet; valamint Davide Novella
(Padovai Egyetem), aki a kopenyfluidumokrol tart eldadast.

Emellett a Kérpat-Pannon régio fels6kopenyének kiilonbozé aspektusairdl tart kiemelt

eloadast Berkesi Marta, Kalmar Daniel és Porkolab Kristof, mindharman a HUN-REN
Foldfizikai és Urtudoményi Kutatéintézet munkatérsai.
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Mas foldtudomanyi tematikdju konferencidkhoz hasonléan az EMAW-hoz is kapcsolddik
terepgyakorlat, amely a Stdjer-medencei Vulkani Teriiletre latogat el. Ezen a teriileten a
neogén koru alkali bazaltos olvadékok nagy szdmban széllitottak fels6kdpeny-xenolitokat a
felszinre, amelyek alapjan rekonstrualhatdo a teriilet alatti felsOkopeny fejlodéstorténete.
Emellett kopenykomponenseket is tartalmazo felszini kigdzosoddsok is talalhatok a
Stajer-medencében.

A konferencidhoz kapcsoloddan egy nyilt eldadast is terveziink, amely magyar nyelven
valosul meg. Az elbdadast, amely a kopenyforrassal rendelkezd természetes
hidrogénleldhelyekkel foglalkozik majd, Hidas Karoly (Spanyol Geoldgiai Szolgélat) fogja
tartani.

A konferencia regisztracios feliiletei varhatéan 2027. januédrjaban nyilnak meg. A szervezdk a
didkok konferencian valo részvételét segitd 6sztondijat hirdetnek.

Tovébbi részletek elérhetdk a rendezvény honlapjan: https://emaw2027.epss.hu/en/

Patko Levente
HUN-REN FI

IUGG Hirlevél kovetkezo felhivasa

Az IUGG Magyar Nemzeti Bizottsag (MNB) fontos célja a kvantitativ foldtudomanyokkal
foglalkoz6 magyar kutatok kozotti informécidaramlés eldsegitése, amely reményeink szerint
hasznos tapasztalatok megosztasahoz, 0j egylittmiikddések kialakuldsdhoz, és ezaltal a
kozosség kollektiv erésddéséhez vezet. Ezzel a céllal dsszhangban az IUGG MNB féléves
rendszerességgel tudomanyos hirlevelet jelentet meg, amelyben az itthon ¢s kiilfoldon
dolgoz6 magyar kutatok beszamolhatnak tudoméanyos eredményeikrdl a kozosségnek.

A kovetkez6 IUGG MNB hirlevélhez
2027. marcius 31-ig

varjuk az anyagokat.

Rozsa Szabolcs, Bozoki Tamas
IUGG MNB
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Geodézia

A tektonikai aktivitas és a nap hosszanak valtozasai a Fanerozoikumban és a
Proterozoikumban

A paleotektonikai térképeket digitalizaltuk. A Fold torténetének 600 millio éves idszakara
vonatkozolag megallapitast nyert, hogy (7. a, b €s ¢ dbrak):

e az Oceankozepi hatsagok és a szubdukcids zondk hosszaban, valamint az 6cedni kéreg
kiterjedésében bekovetkezett idObeli valtozasok tilnyomorészt linearis ndvekedési
tendenciaval jellemezhetdk,
az 6ceankozepi hatsagok globalis hossza gyorsabban nétt, mint a szubdukcids zonake,
az oceani kéreg kiterjedése 600 millio év alatt 6%-kal csokkent.
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7. abra Geodinamikai folyamatok a foldtorténet utolsé 600 Ma (millid) éve soran. A foldi
nap hossza 2650 Ma és 600 Ma kozott. Az egyenletekben x mértékegysége km/Ma (a), (b)
abrak esetében, (c) esetén %/Ma, (d), (e), (), (g) abrak esetében pedig 6ra/Ma. 1 Ma=10° év.

Mint az a 7.d 4bran lathato, a foldi nap hosszanak novekedése a fanerozoikum kezdetével
(600 milli6 évvel ezeldtt) felgyorsult. Ez a valtozds valosziniileg hozzdjarult a
lemeztektonikai fejlédéshez és befolyasolta annak alakuldsat. Hogy ennek a valtozasnak a
jellegét megismerjiik, a foldi nap hosszénak valtozasat harom idétartomanyban vizsgaltuk:

(e) 2650 Ma ¢és 1600 Ma kozott,

(f) 1600 Ma és 1000 Ma kozott,

(g) 1000 Ma ¢és 600 Ma kozott.
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A naphossz novekedési sebessége 1000 Ma és 600 Ma kozott 4,1-szer nagyobb volt, mint
2650 Ma ¢és 1600 Ma kozott. Ugyanakkor 1600 Ma ¢és 1000 Ma koézott nem mutathatd ki
szignifikans forgéassebesség-valtozas, ami arra utal, hogy ez utobbi iddszakban egy a Fold
forgasat gyorsitd mechanizmusnak kellett hatnia. Ilyen lehetett esetleg a foldi 1€égkor hatésa,
vagy a Fold belsd szerkezetében végbement jelentds tomegatrendezddés.

Tovébbi részletek: Varga ¢és tarsai (2026).

Varga Péter, Gribovszki Katalin
HUN-REN FI

A Laplace-egyenlet megoldasanak kozvetlen atirasa gombi abrazolasbol derékszogii
abrazolasba

A nehézségi er6tér potencialjanak széles korben elterjedt, gombfiiggvényes leirasaval
szemben a derékszogli koordinatakban felirt Taylor-soros abrazolas algebrai szempontbol
szamos elonyt kindl. A cikk a két felirds kozotti kapcsolatot vizsgalja, és attekinthetd
rendszerbe foglalja, hogyan fejezhetfk ki a gombi bazisfliggvények a derékszogii
Taylor-soros megoldas bazisfliggvényeivel, vagyis az 1/R tavolsagreciprok derékszogl
koordinatak szerinti parcialis derivaltjaival (Gilanyi, 2026). Ennek gyakorlati hasznalatdhoz a
szerzd kozvetlen, rekurziv szadmitasi eljarast dolgozott ki a derivaltak szamlaldjadban allo
polinom tagjainak és azok egytitthatéinak numerikusan stabil eldallitasara.

Gilanyi Gibart
SZTFH, Obudai Egyetem

Szeizmologia és a Fold belsoé fizikaja
A kopenyatmeneti zona vizsgalata szeizmikus hattérzajjal
A Fold kopenyének mintegy 410 és 660 km kozotti mélységben elhelyezkedd atmeneti
zonajanak hatarfeliiletei érzékenyen reagalnak a kopeny homérsékleti viszonyaira és a

mélybe buko kézetlemezek jelenlétére.

Petrescu ¢és tarsai (2026) a romadniai szélessdvli szeizmoldgiai haldzat allomasai kozotti
hattérzaj-korrelaciokbol szarmazo P-hullamu visszaverddéseket elemezték. Meghataroztak a
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hatarfeliiletek mélységét, majd eredményeiket regionalis tomografiai modellekkel vetették
0ssze.

Az eredmények alapjan a 660 km-es hatarfeliilet a nagy szeizmikus sebességli kopeny
atmeneti zona alatt mélyebben helyezkedik el, ami hideg, szubdukalt 6ceani lemezanyag
felhalmozodasara utal. A Vrancea-térségben a mélybe buké lemez athatol a kopeny dtmeneti
zO6ndjan, ¢és jelentdsen megemeli a 410 km-es hatarfeliiletet. A szerzOk a hatarfeliiletek
mélységvaltozasai alapjan hdmérsékleti anomalidkat is becsiiltek; ezek 6sszhangban vannak a
térségre vonatkozd hoémérsékleti modellekkel. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a
szeizmikus hattérzaj a kopeny mélyebb szerkezetének vizsgalatdban is hasznos adatforras
lehet.

-t N
East European
-~ Craton /"

D410 10

EEHEBYIHEE

g

8. abra A kdpeny atmeneti zona felsd, 410 km-es és also, 660 km-es hatarfeliiletének térbeli
lefutasa. A szinek az elvart mélységtol valo eltérést jelzik. Alsd dbran a kdpenyatmeneti zona
vastagsaga lathato.

HUN-REN FI KRSZO
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Vulkanologia és a Fold belsé kémiaja
Betekintés az oceani kéreg-kopeny hatar szerkezetébe kozmikus miionokkal

Az ofiolitikus kéreg—kopeny hatarfeliiletek tanulmanyozasa betekintést nyajt az 6cedni
litoszféra kialakulasaba, belsé stirliségszerkezetiik azonban tovabbra is kevéssé ismert egy
1éptékbeli kiilonbség miatt: a laboratériumi mérések centiméteres léptékii siirliségeket
hatdroznak meg, mig a geofizikai modszerek kilométeres Iéptékben atlagoljak a
tulajdonsagokat, és nem biztositanak folytonos informaciot a koztes 1éptékeken. Kozmikus
sugarzas mérésén alapuld miiografiat alkalmaztuk, hogy tobb tiz—tobb szdz méteres 1éptékben
térben folytonos stirliséginformaciot nyerjiink, ezaltal athidalva ezt a 1éptékbeli rést (Olah és
tarsai, 2026). Elvégeztiik a kéreg—kopeny atmeneti zona (Moho Transition Zone, MTZ) els6
milografiai képalkotasat a Wadi Fizh teriiletén, az északi Szamail-ofiolitban. Egy gaztoltésii
miiondetektorokon alapulé miiografiai rendszert 171 napon keresztiil, 400 m tavolsagban
iizemeltettiink, ¢€s egy 3,5 m-es felbontasu striiségtérképet allitottunk eld. A réteges gabbrok
atlagos stirisége 3,03 g/cm™, mig az MTZ-n beliil alacsonyabb siirtiségeket (2,72 g/cm™)
figyeltiink meg, ami fokozott atalakulassal Osszhangban all. Az als6 szakaszban mért
magasabb siirliségek (3,38 g/cm™) a vékony gabbros feddréteg alatt elhelyezkedd peridotitos
kézetek jelenlétére utalnak. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a Wadi Fizh teriiletén a
kéreg—kopeny atmenet térben heterogén szerkezetli, és nem egy egyszerli, fokozatos
hatarfeliiletként értelmezhet6. A miiografia igy lehetévé teszi a koztes [éptekil
stiriségvaltozasok folyamatos, in situ feltérképezését, €s értékes kiegészitd modszert biztosit
az Oceani litoszféra szerkezetének és fejlodésének vizsgalatahoz.
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9. abra Felso kép: A miiografiai mérdérendszer a Wadi Fizh-1 mérési helyszinen, Omanban.
Als6 kép: Az els6 milografiai slirliségkép egy dceani kéreg—kopeny hatarrol.

Olah Laszlo
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont

Geomagnesesség ¢s aeronomia
A tiizgombok éjszakaja Sopronban
Az International Meteor Organization (IMO) minden évben megrendezi a Nemzetkdzi

Meteor Konferenciat (IMC), amire idén a franciaorszagi Barcelonnette-ben keriilt sor 2026.
szeptember 24-27. kozott. (https://imc2026.imo.net/).
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A konferencia f6 célja a meteorkutatassal foglalkozo szakemberek, profi kutatok és
amatorcsillagaszok kozotti halozatépités, kapcsolattartas €s aktualis informaciok kozzététele.
Idén is szamos témaban hangzott el el6adas, amelyek nemcsak a meteorjelenséggel, hanem az
azzal szorosan Osszefiiggd bolygokeletkezési, felsdlégkori és klimavaltozassal kapcsolatos
témakkal is foglalkoztak. Novekvd figyelmet kapott a mesterséges intelligencia (Al)
alkalmazésa, valamint a nem-optikai megfigyelések, modszerek (infrahang, radidohullamok,
szeizmoldgia) felhaszndldsa a meteorjelenségek vizsgalataban.

A soproni Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézetet Deme Livia képviselte, aki ,,A
tlizgdmbok ¢€jszakdja Sopronban™ cimii online eldaddsban szdmolt be a 2026. julius 9-én
Sopron felett észlelt két fényes tlizgombbel kapcsolatos kutatasi eredményekrdl, a
SZIGO-ban mikodd optikai meteorkamerdk €s a DPS-4D ionoszféra radar altal készitett
mérések alapjan. Mindkét tlizgdomb ionizacids nyomat sikeresen detektalta az ionoszonda, de
amig a halvanyabbat csupan 2 percig, a fényesebbet tobb mint 1 oran keresztiil lehetett
kovetni, ami szokatlanul hosszii id6. Ilyen mérések segithetnek a meteorok altal a
fels6légkorben keltett fizikai folyamatok jobb megértésében. A kutatds tarsszerzéi Szarnya
Csilla, Barta Veronika (FI), Vinko Jozsef (CSFK), Gucsik Bence (FI 6nkéntes kutatd) és Siile
Gabor amatoresillagasz voltak.

10. abra HUO0O8 kamera felvétele a 2026. julius 9-i 2. tlizgoémbrdl (23:29:41 UT).

Deme Livia
HUN-REN FI
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Parhuzamos geodinamok

A HUN-REN FI kutat6éi azt vizsgaltak, hogyan befolyasolja a Fold magneses terének
polusvaltasait egy idében valtozo kiils6 hatds (Herein és tarsai, 2026). A kutatas kdzponti
kérdése az volt, hogy a geodinamo6 korai fokozatos erdsddése (melyre dsvanytani kutatdsok
utalnak), miként alakitja a magneses polaritasvaltasok statisztikai tulajdonsagait. Az elmélet
szerint az erdsddés hatasa csakis valdszinliségi alapon értelmezhetd, vagyis az Osszes
lehetséges kimenetel egyiittes vizsgalatdval. A vizsgalatok sordn a kutatok a klasszikus
Rikitake-modellben elemeztek nagyszamu lehetséges forgatokonyvet. Eredményeik szerint a
rendszer fejlodésével, ahogy a dinamé erdsodik, egyre hosszabb ideig fennmarado
geomagneses kronok (akar szuperkronok is) jelenhetnek meg, bar ezek eléfordulasi
valoszinlisége tovabbra is alacsony marad, vagyis a szuperkronok ritkdk. A kutatok
kimutattdk, hogy a polusvaltasok kozotti iddtartamok eloszldsa a rendszer fejlédése soran
megvaltozik: a korai szakaszban normalis, késdbb inkabb log-normalis eloszlast kovet.
Vizsgalataik arra is ramutattak, hogy a valoszinliségi értelmezés szerint egy adott
iddpillanatban sokféle lehetséges hosszusdgi kron létezhet egyszerre, amelyek csak
egylittesen képesek jellemezni a rendszert. Ez azt jelenti, hogy matematikai értelemben
szamos parhuzamos geodinam¢ ,,mikodik”, amelyek koziil azonban csak egy valosul meg.
Az eredmények arra mutatnak rd, hogy a foldi magneses mez0 hosszu tava viselkedésének
megértésé¢hez elengedhetetlenek a valoszinliség alapu statisztikai modszerek.

Herein Matyas, Kuslits Lukacs, Janosi Daniel
HUN-REN FI

Turbulens dinamika vizsgalata a foldi lokéshullamfront elotti térrészben

A NASA MMS missziojanak (Magnetospheric Multiscale Mission) FGM magneses ¢és FPI
plazma adatai alapjan vizsgaltuk a foldi 16késhullamfront el6tti térrész, az Gn. foreshock
turbulens dinamikdjat (Kovacs és Madar, 2026). A régidé dinamikéja jelentsen eltér attol
fliggden, hogy a napszél atlagos magneses tere a lokéshullimfront normadlisaval 45°-nal
kisebb (kvazi-parhuzamos (Q-PAR) tartomany), vagy nagyobb (kvazi-merdleges (Q-PERP)
tartomany) szoget zar-e be. A Q-PAR tartomanyt jelentds, az er6vonalakkal parhuzamosan
terjedd transzverzalis hullamtevékenység jellemzi.

A turbulenciat a kiilonbozé 1d6- és térskalakon jelentkez6 magneses fluktuaciok,

Gauss-eloszlastol valod eltérése alapjan vizsgéltuk, amelyet az eloszlasok lapultsagaval (a
fluktuaciok negyedik statisztikai momentuma) szdmszertsitettiink. A Gauss-eloszlastol vald
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jelentds eltérés ritka, de nagy amplitidoju, Un. intermittens fluktuacidkkal jellemezhetd
dinamikara utal.

Eredményeink szerint az intermittencia erdssége a két foreshock-tartomanyban eltérden fiigg
a vizsgalt idOskaldk mérete szerint. Az 1 masodpercnél rovidebb fluktudciok esetében a
Q-PAR, mig az 1 masodpercnél nagyobb skaldkon a Q-PERP tartomany mutat erésebben
intermittens turbulens viselkedést. Vizsgaltuk tovabbd az intermittens viselkedés térbeli
eloszlasat a f6 méagneses térrel parhuzamos és arra merdleges iranyok altal kifeszitett térben
is, az irdnyokat Matthaeus ¢€s tarsai (1990) javaslata alapjan szamolva. Ennek legfontosabb
eredménye, hogy a turbulens jelleg a Q-PAR tartomanyban a magneses térre merdlegesen
erés, azzal parhuzamosan azonban erdteljesen csokken. A Q-PERP tartomanyban ezzel
szemben, a térrel parhuzamosan és merdlegesen joval egyenletesebb eloszlasban jelenik meg
a turbulens dinamika (lasd 11. dbra). Az idéskala és a fotérhez képesti iranyok szerinti két
eredmény a f6térrel parhuzamosan terjedd, és a Q-PAR tartoményban dominans
Alfvén-hulldmok jelenlétével magyardzhato. A hullimok ugyanis jelentdsen novelik a
fluktuaciok sztochasztikus jellegét, csokkentve ezéltal a fluktudciok kozotti korrelaciot és a
dinamika intermittens jellegét. Hasonlé jelenség tapasztalhaté a gyors napszélben, ahol az
intermittens dinamika erdsodését tapasztaltdk a Naptol vald tavolsaggal, és ezt az
Alfvén-hullamok dominancidjanak csokkenésével magyardztak a koherens struktarak

ellenében (Bruno és Carbone, 2013).
Q-llaAR Fgreshqck

Q-PERP Foreshock
15 ; Sy — 15
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11. abra A kompresszios magneses (B gp,) fluktuaciok intermittens jellegének erOssegét
jellemzd lapultsagi értékek eloszlasa a magneses fotérrel parhuzamos (1) és merdleges (r,)
iranyok altal kifeszitett 2D térben a kvazi parhuzamos (balra) és a kvazi-merdleges (jobbra)

foreshock-tartomanyban.

Munkankat az ESA SWIFT palyazata timogatja (Contract No.: 4000148400/24/NL/MH/cd).

Kovécs Péter, Madar Akos
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokdzpont
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