ANEMZETKOZI GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI UNIO (IUGG)
MAGYAR NEMZETI BIZOTTSAG (MNB) HIRLEVELE

Hirek, rendezvények

IUGG Nap

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Uni6 Magyar Nemzeti Bizottsaga (IUGG MNB,
https://iugg.epss.hu/) immar masodik alkalommal szervezte meg az IUGG Nap elnevezésii
rendezvényt, amelyre idén szimbolikus médon a Fold napjan, 2026. aprilis 22-én keriilt sor.
Az esemény célja, hogy erdsitse a szakmai kapcsolatokat és az informaci6aramlast a
kvantitativ féldtudomanyokkal foglalkoz6 magyar kutatok kozott, valamint lehet6séget
biztositson friss kutatasi eredményeik bemutatasara és megvitatasara.

1. abra Rdzsa Szabolcs koszont6je az IUGG Napon.

Az idei rendezvénynek a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Altalanos- és Felségeodézia Tanszéke adott otthont. Rézsa Szabolcs, az IUGG MNB
elnokének megnyitdjat (1. abra) kovetden az érdekl6dok harom szekcidéban Osszesen 15
szakmai el6adast hallgathattak meg. Az els6 szekcioban az IAGA és az IASPEI nemzeti
képvisel6i altal felkért eléadok mutattdk be eredményeiket {irkutatés, infrahang-monitoring
és szeizmologia témakorokben.

A kavésziinetet kovetéen az IAG-hoz és az IAHS-hez kapcsoldédd el6adasok kovetkeztek
kiilonbdz6 geodéziai és hidroldgiai témakban. Szé esett tobbek kozott szeizmo-tektonikus
események  dolésmérokkel — tortén0  vizsgalatarol,  kinai  vizgy(ijt6  teriiletek
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tomegatrendez6dési folyamatainak miiholdas megfigyelésérdl, valamint egy Sopron melletti
mintavizgy(ijtohoz kapcsolodo aktualis kutatasi iranyokrol.

A nap utols6 szekci6jaban els6sorban meteorologiai és légkorfizikai témaju el6adasokat
hallhattak a résztvevok, példaul a magyarorszagi hoviszonyok alakulasar6l, a mediterran
ciklonok kategorizalasarol, valamint a Golf-aramlat lehetséges dsszeomlasanak statisztikus
fizikai elGrejelzésérdl.

Osszességében elmondhatd, hogy a magas szinvonali szakmai eladasok irdnt jelentds
érdeklodés mutatkozott a kutatoi kozosség részérdl. Ugyanakkor a jovoben érdemes nagyobb
hangstilyt fektetni a rendezvény népszeriisitésére a relevans szakokon tanulmanyokat folytatd
egyetemi hallgatok korében.

Roé6zsa Szabolcs, Bozoki Tamas
IUGG MNB

Meeting on the Vertical Atmosphere-lonosphere Coupling

A soproni HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Intézetben keriilt megrendezésre a
,Meeting on the Vertical Atmosphere-lonosphere Coupling” cimi{i nemzetk6zi workshop
2026. majus 8-an. A kis létszamu konferenciara a vildg minden tajarél, Kinat6l Europan at az
Amerikai Egyesiilt Allamokig érkeztek el6adok. Az elSadasokat aktiv parbeszéd kovette a
kozos kutatasi témakrdl, a jovobeni egylittmiikodésekrdl és lehetséges kozos palyazati
tervekr6l. A workshopot a kovetkezé évben is szeretnénk az EGU hetéhez kapcsolodoan
megszervezni.

Barta Veronika
HUN-REN FI

VERSIM2026 workshop

A 12. VERSIM (VLF-ELF Remote Sensing of the Ionosphere and Magnetosphere)
workshop-ot 2026. szeptember 7-11. kozott rendezik meg Sopronban, a HUN-REN
Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézetben. A nemzetkézi konferencia az ionoszféra- és
magnetoszféra-fizika aktualis kérdéseire fokuszal, kiilonds tekintettel a hullam-részecske
kolcsonhatasokra, az elektromagneses hullamterjedésre, az {irmissziok legujabb
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eredményeire, valamint a szimulacios, adatasszimilacios és gépi tanulasi modszerek
alkalmazasaira.

2. abra Zajlik a munka a ,,Meeting on the Vertical Atmosphere-lonosphere
Coupling” rendezvényen.

A VERSIM csoport 1969-ben alakult, majd 1975-ben az IAGA és az URSI kozos
munkacsoportjaként szervezddott djja. A VERSIM workshop-ok egyik kiemelt célja, hogy
el6segitse a tapasztalatcserét a palyakezdd és tapasztalt kutatok kozott.

A rendezvényt 2026. szeptember 3-5. k6zo6tt haromnapos iskola el6zi meg, ahol a hallgatok
neves szakemberek el6adasain keresztiil ismerkedhetnek meg a VERSIM {6 témateriileteivel.

Tovabbi részletek: https://versim2026.epss.hu/

Barta Veronika, Heilig Balazs
HUN-REN FI
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CCEC Szimpozium 2026

Az ITUGG Commission on Climatic and Environmental Change (CCEC) 2026. szeptember
18-an Budapesten rendezi meg tudomanyos szimpodziumat és vezetdségi iilését a Magyar
Tudomanyos Akadémian. A rendezvény témaja az eurdpai és globalis erd6tiizek
foldtudomanyos vizsgalata lesz, a kivalto okoktol a kornyezeti és tarsadalmi hatasokig.

A program kiemelten foglalkozik azzal, hogy az éghajlatvéltozds, a héhullamok és az
aszalyok miként novelhetik a katasztrofalis erdétiizek kockazatat olyan térségekben is, ahol
ezek korabban ritkak voltak, mint példaul Magyarorszagon.

A rendezvény fészervezéje Tom Beer, a CCEC egykori elndke, az MTA tiszteleti tagja, aki

az 6sz folyaman 3 honapot Magyarorszagon fog tartézkodni a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Ludovika Osztondijanak tamogatésaval.

Tovabbi részletek: https://iugg.epss.hu/ccec-symposium-2026/

Bozoki Tamas
IUGG MNB

IUGG Hirlevél kovetkezo felhivasa

Az TUGG MNB vezetése tigy dontott, hogy a jovOben a hirlevelek fél éves gyakorisaggal
fognak megjelenni, amihez a hiranyagokat minden évben marcius 31-ig és szeptember 30-ig
varjuk. Igy a kovetkezé hirlevélhez

2026. szeptember 30-ig

varjuk az anyagokat.

Roézsa Szabolcs, Bozoki Tamas
IUGG MNB
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Geodézia
Nehézségi erotér potencialjanak leirasa Taylor-sor segitségével

Gilanyi és Molnar (2025) Eotvos Lorand elméleti megfontolasait tovabbgondolva, és
Edtvosnek a Balaton jegén végzett torzios inga méréseit felhasznalva elkészitették a
nehézségi er6térnek a Balaton néhany négyzetkilométeres felszindarabjara vonatkozé
modelljét. A modellb6l a nehézségi gyorsulds horizontélis gradiensét és a szintfeliilet
gorbiileti viszonyait bemutat6 térképeket vezettek le, amik a mérési pontokban jol
visszaadtak Eotvosnek a korabeli térképén abrazolt horizontalis gradiens és horizontalis
iranyitoképesség mennyiségeket.

Gilanyi Gibért'?, Molnar Gabor?
'Obudai Egyetem, Informatikai és Alkalmazott
Matematikai Doktori Iskola
*SZTFH, Foldtani Szolgalat
3Obudai Egyetem, Alba Regia Kar,
Geoinformatikai Intézet

Szeizmolagia és a Fold belso fizikaja
A Pannon- és az Erdélyi-medence kéregdeformacioi

A Kalmar és Balazs (2025) altal jegyzett kutatas célja a Pannon- és Erdélyi-medence kéreg-
és litoszféraszerkezetének vizsgalata volt, kiillonos tekintettel az eltéré vastagsagui felsé és
als6 kéreg deformdciojara, valamint a felszin alatti anomalidkra utalé rezidualis topogréfiai
eltérésekre. Az eredmények alapjan a felszin alatti siillyedések és kiemelkedések jelentds
része dinamikus (pl. kdpenyaramlashoz kapcsol6do) folyamatokra vezethetd vissza.
A tanulmany fontos 1épést jelent a régio geodinamikdjanak mélyebb megértésében.

HUN-REN FI KRSZO
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Lokalis magnitudo-skala kalibralasa

A lokalis magnitidé (ML) egy empirikusan meghatarozott mennyiség, amelyet elsésorban a
600 km-nél kisebb tavolsagban kipattant foldrengések nagysaganak becslésére alkalmaznak.
A skalat Charles F. Richter vezette be 1935-ben Dél-Kaliforniaban, logaritmikus alapt
rendszerként. Eszerint egy M = 3,0 magnitiddju rengés maximalis kitérése 1 mm lenne egy
olyan szeizmikus allomason, amely az epicentrumtdl pontosan 100 km-re helyezkedik el.

A magnitidé szamitasdhoz a regisztralt maximalis amplitidéra és a forras—allomas
tavolsagra van sziikség. A jelenleg alkalmazott ML-képletek a Richter-féle eredeti
Osszefiiggés tovabbfejlesztett valtozatai, amelyek mar figyelembe veszik a szeizmikus
hullamok terjedését és gyengiilését befolyasolo regiondlis foldtani tényezdket is.

A skala regionalis kalibralasa azonban elengedhetetlen, mivel a hullamok csillapodasat
jelent6sen befolyasolja a kéreg szerkezete, valamint az allomasok koérnyezetében talalhato
talaj és alapkdzet tipusa. A Richter altal meghatarozott korrekcids tényez6k Dél-Kaliforniara
érvényesek, igy azok kozvetlen alkalmazdsa példdul a Pannon-medencében torzitott
eredményeket adhat, mivel a hullamok amplitidocsillapodasa eltér6 lehet. A medence
tiledékes tertiletein és konszolidalatlan k6zeteken telepitett allomasok esetében az amplitidok
jelent6s mértékben feler6sodhetnek.

A fenti megfontolasok alapjan elvégeztiik a lokalismagnitido-skala kalibralasat a vizsgalt
foldrajzi térségre (Csatlos és tarsai, 2024). A horizontalis komponensen mért maximalis
amplitidok atlagosan 1,9-szer nagyobbak a vertikalis komponensen mérteknél,
konszolidalatlan kézeteken pedig ez az arany akar haromszoros is lehet. A konzisztens és
megbizhatobb magnitidobecslés érdekében ezért a vertikalis komponens hasznalatat
javasoljuk, mivel az kevésbé érzékeny a helyi talajviszonyokra. Emellett
allomaskonstansokat alkalmazunk, hogy kiegyenlitsiik a konszolidalt alapko6zetre, illetve a
laza iiledékre telepitett allomasok kozétti amplitidokiilénbségeket. A kalibracio részeként a
hullamcsillapodasi viszonyokat is részletesen megvizsgaltuk, igy a modositott képletek mar a
helyi kéregszerkezeti sajatossagokat is figyelembe veszik, és pontosabb ML-értékeket
biztositanak a térségben.

HUN-REN FI KRSZO
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A Szarvas kornyékén kipattant foldrengésklaszter

2023. augusztus 19. és szeptember 26. kozott 105 foldrengésbdl allé raj zajlott le Szarvas
kozelében, egy jellemz6en alacsony szeizmicitasu, iiledékes teriileten. A foldrengések
mintegy 90%-a az elsd 48 d6raban kovetkezett be, koztiikk harom ML > 3.0 esemény, majd a
negyedik napon egy ML = 3.7 rengés is kipattant. A Wéber és tarsai (2025) altal jegyzett
tanulmanyban tobbek kozott a sirli, ideiglenes szeizmikus hal6zat adataira tdmaszkodva
BayesLoc algoritmussal 83 esemény hipocentrumat relokalizaltuk, majd valdsziniiségi
hullamforma-inverziéval 8 esemény teljes momenttenzorat hatdroztuk meg. Ez a
foldrengésklaszter az els6 kozvetlen bizonyiték arra, hogy ez a térésrendszer jelenleg is aktiv,
és képes tektonikus eredetti, jol detektalhato foldrengések generalasara.

HUN-REN FI KRSZO

Infrahang-jelek automatizalt feldolgozasa gépi tanulassal

Az infrahanghullamok (<20 Hz) a kis csillapodasuknak kdszonhet6en szamos természetes és
mesterséges jelenség vizsgalatat teszik lehet6vé. Infrahangot bocsatanak ki példaul
villamlasok, vulkankitorések, bolidak, robbanasok, repiil6gépek, er6miivek stb. Az
infrahangok feldolgozasanak fontos 1épése az észlelések forrasanak azonositasa.

Pasztor és tarsai (2025) egy eddig egyediilalld, tobb mint 200 000 infrahang-észlelést
tartalmaz6 adatbazist hoztak létre a Kozép- és Kelet-Eurdpai Infrahanghal6zat 5 dllomasanak
felhaszndlasaval. Ot nagy osztilyba soroltdk a vizsgélt észleléseket a forrdsuknak
megfelel6en: zivatarok, az Etna kitorései, banyarobbantdsok, az ukrajnai habort, valamint
olajfinomitok és erémiivek jeleit kategorizaltak kiilonb6z6 ground truth informaciok alapjan.

A felcimkézett adatrendszer segitségével kiilonboz6 gépi- és mélytanuldsi algoritmusokat
tanitottak be a jelfelismerés automatizalasanak érdekében. Vizsgaltak tovabba, miként lehet a
modelleket 4j allomasokra atiiltetni. Az igéretes eredmények segitik és felgyorsitjak mind az
egyallomasos, mind a haldzatszintli rutinszerli infrahang-feldolgozast. Ez hasznosithato
példaul a wvulkankitérések korai riasztasi rendszereinek fejlesztésében, valamint a
szeizmoldgiai kutatasoknal hozzajarulhat a banyarobbantasok diszkriminacidjahoz is.
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A kopeny atmeneti zonaja Kozép- és Kelet-Eurdopaban

A Kalmar és tarsai (2025) altal jegyzett kutatdas a Karpatok—Alpok—Dinari-hegység
térségében vizsgalja a kopeny atmeneti zonajat (a 410 km-es, 520 km-es és 660 km-es
mélységben talalhat6 szeizmikus diszkontinuitasokat) slir(i regionalis szeizmolégiai hal6zat
adatai alapjan. A 3D-s feldolgozas kimutatta, hogy a nyugati Alpok és a Pannon-medence
kozponti része alatt az atmeneti zona akar 280 km-re is megvastagodott. Ez a korabbi
szubdukciok (Adria-lemez, Vrancea-zona) hatdsara visszamaradt hideg kopenyanyag
jelenlétére utal.

A Karpatok és a Dinari-hegység alatt a 410 km-es hatar sekélyebb, mig a 660 km-es hatar
mélyebben helyezkedik el, ami szintén hideg, szubdukalt lemezmaradvanyokra utal. A
vizsgalat a kopeny ritkan megfigyelhetd, 520 km-es hatarat is egyértelmiien azonositotta,
melynek valtozé mélysége kémiai és homérsékleti inhomogenitasokat jelezhet. A tanulmany
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Uj informdacidkkal szolgal a térség mélybeli szerkezetérdl, és hozzajarul a régio tektonikai
fejlédésének pontosabb megértéséhez.

HUN-REN FI KRSZO

A Magyar Nemzeti Szeizmoldgiai Halozatrél

A Siile és tarsai (2025) altal jegyzett publikacié az AdriaArray projekthez kapcsolddd
kiilonkiadvany keretében jelent meg, amely a Kozép- és Kelet-Europa szeizmicitasanak és
szerkezetének jobb megértését célzo egyliittmiikodések eredményeit fogja Ossze.

A tanulmany a Magyar Nemzeti Szeizmologiai Hal6zat (MNSZH) fejl6édését és jelenlegi
teljesitményét mutatja be. Az elmult években a halozat jelentsen stirisodott, ami
nagymértékben hozzajarult a foldrengések pontosabb detektalasahoz és lokalizacigjahoz. A
vizsgalat alapjan a hal6zat mar olyan kis magnitidéju események azonositasara is képes,
mint az ML = 0,5-6s foldrengések, melyek a lakossdg szamdara messze nem érezhetd
kategoria. Konkrét példaként a 2023-as szarvasi szeizmikus raj feldolgozasa is szerepel,
amely jol szemlélteti a hdalézat megnovekedett érzékenységét és a hullamformak
felhasznalasaval alkalmazott lokalizaciés algoritmusok sikeres alkalmazasat. A kutatas kitér
arra is, hogy a hal6zat zajszintjét szamos tényez6 befolyasolja — igy a geoldgiai kérnyezet, a
felszini adottsagok, az antropogén zajforrasok és az évszakos valtozasok. Ezek pontos
ismerete kulcsfontossagu a szeizmikus jelek megbizhat6 értelmezésében.

A cikk hangsilyozza a halézat nemzetkozi integracidjat is. Az AdriaArray projekt keretében
zajlo egyiittmiikddések révén a magyarorszagi allomasok adatai beépiilnek egy szélesebb

europai kutatasi keretbe, amely a térség szeizmicitasanak jobb megértését szolgalja.

HUN-REN FI KRSZO

2025. évi Magyar Nemzeti Szeizmologiai Bulletin és a Szeizmo-Akusztikus Bulletin

Megjelent és elérhetévé valt a Kovesligethy Radé Szeizmolégiai Obszervatérium éves
osszefoglald kiadvanya, a 2025. évi Magyar Nemzeti Szeizmologiai Bulletin (HNSB) és a
Magyarorszagi Szeizmo-Akusztikus Bulletin (HSAB). A kotetek attekintést nyujtanak a
2025-ben regisztralt hazai és kornyez6 térségi szeizmikus eseményekr6l, valamint a

szeizmoakusztikus megfigyelésekrol.
9 IUGG
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A Magyar Nemzeti Szeizmoldgiai Bulletin részletesen bemutatja a Magyarorszagon és a
Kéarpat—Pannon régioban észlelt foldrengéseket, beleértve az érezhetd események
makroszeizmikus elemzését, a feldolgozds eredményeit, valamint az eseményekhez
kapcsolod6 foldrengés-paramétereket. A kiadvany ismerteti tovabba a hazai szeizmologiai
allomashalozat aktudlis allapotat és miikodését, amely a foldrengések pontos detektalasat és
helymeghatarozasat teszi lehet6vé.

A bulletin fontos részét képezik a lakossagi kérd6ivek alapjan dsszeallitott makroszeizmikus
intenzitasbecslések is. Az Obszervatérium eztton is koszonetét fejezi ki mindazoknak, akik
bejelentéseikkel és kérddiveink kitoltésével hozzajarultak a foldrengések hatasainak
dokumentalasahoz és a hazai szeizmoldgiai adatbazis fejlesztéséhez.

A Magyarorszagi Szeizmo-Akusztikus Bulletin a 2025 soran regisztralt szeizmoakusztikus
eseményeket és az ezekhez kapcsolodo eredményeket foglalja dssze.

HUN-REN FI KRSZO

Esztramos banya miiografiaja

Az esztramosi banya-barlang komplexum Magyarorszag egyik legizgalmasabb fold alatti
kutatasi teriilete. A Wigner Fizikai Kutatokézpont REGARD Csoportja itt végez iiregkutatasi
céld miiografias méréseket. A cél a paratlan szépségli barlangokhoz hasonlé ismeretlen
barlangi iiregek, valamint régi, jelenleg megkdozelithetetlen banyavagatok kimutatasa. A
tarorendszer egyik részén négy mérési pontbol allé vizsgalatot végeztiink egy olyan kiirtd
alatt, amely korabbi banyavagatokba vezet, de veszélyessége miatt nem jarhat6. A mérések
elrendezése lehetové tette 3D inverzié elvégzését, amellyel elGallitottuk a vizsgalt térfogat
sirliség modelljét. Kimértiik a korabbi banyatérséget, illetve az alacsonyabb siirliségli
zonakat behataroltuk, amelyek eddig ismeretlen banyavagatok vagy akar természetes
barlangok is lehetnek.

IUGG
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4. abra Egy miiogram poldr siirliséganomalia-térképe a felette 1év6 zonardl. Az egybefiigg6
hianyzo kézettomegek az ismeretlen jaratok és barlangok helyét jelolik.

Hamar Gergd
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont

Toredezett zonak miiografias kimutatasa a Kiralylaki-tarénal

A Wigner Fizikai Kutatokézpont REGARD Csoportja miiografidas mérései koziil az egyik
legrészletesebb mérés a budapesti Harmashatar-hegy alatti Kiralylaki-taroban tortént. A
befoglalé kozet tlizkoves dolomit, ami nem igazan idealis a karsztosodasra, ennek ellenére
korabban feltartak egy a tar6bol nyilé barlangot, az érezhetd huzat pedig tovabbi jaratokat
valoszintisitett. A helyszin idedlis a miiografiai mérésekhez, mert a vizszintes tarérendszer
felett meredeken emelked6 hegyoldal akar 100 m vastagsagui kozettest atvilagitasat is
lehetové teszi. A kozel két éves méréssorozat eredményeképpen a kivald statisztikaval és
felbontassal rendelkez6 miiogrammok alapjan a lefedett részen 3D inverzidval allitottuk eld a
kozettest slirliségmodelljét. Az eredményeket kettd tarohoz kozeli anomalis részen
magfurassal ellendriztiik, ahol szalban allé dolomit és hasadékkitoltd kis stirliségli malladéka
deciméter pontossaggal igazolta a miiografias mérések alapjan szamitottakat. Sikeriilt olyan
részletes szerkezeti képet alkotnunk, amelyet mas geofizikai modszerekkel nem lehetne ilyen
felbontassal kimérni.
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5. abra A bal oldali dbra a miiografias mérésekbdl inverzioval kapott 3D siirliségmodell egy
horizontalis szeletét jeleniti meg a kimutatott szerkezeti iranyokkal, mellette pedig a korabeli

foldtani térkép egy részlete lathato.

Hamar Gerg6
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont

Vulkanologiai és a Fold belsé kémiaja

Magma mozgas monitorozasa a Sakuradzsima-vulkan aktiv kraterei alatt a
Showa-krater 2023-as kitorése elott talajfelszin-deformaciés és miiografias mérésekkel

A japan Sakuradzsima-vulkan belsejében zajlo magmaaramlast vizsgaltuk miiholdas
felszinmozgas-mérések és a kozmikus sugarzas részecskéit felhasznald képalkoto eljaras, a
miiografia egyiittes alkalmazasaval (Olah és tarsai, 2025). Megfigyeltiik, hogy a magma
el6szor oldalirdnyban mozgott a kraterek alatt, majd késébb a felszin felé emelkedett, ami
befolyasolta, hogy adott id6szakban melyik krater volt aktiv. Eredményeink arra utalnak,
hogy a Sakuradzsimaban egy meélybeli, oldaliranyd magmaaramlasi csatorna és egy sekély
magmatarol6 zona is jelen van, amelyek taplaljdk a kitoréseket. A felszin deformacids
adatainak és a miiografidnak az egyiittes alkalmazasa igéretes, egymast kiegészité6 modszert
kinal a sekély wvulkani folyamatok megfigyelésére és a kitorések miikodésének jobb
megeértésére.
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6. abra Bal panel: A deformaci6 forrds Mogi modellezéssel meghatarozott térbeli helyének
id6beli valtozasa 2021. januartél 2023. juliusig. Az aktiv kraterek alakjat a fekete vonal
mutatja. Négyszogek hataroljak koriil a miiografiaval monitorozott tartomanyokat a Mindake
A és B kraterei (A és B), valamint a Showa krater (S) alatt. Jobb panelek: A miiografiaval
mért tomegek idébeli valtozasa a Minamidake A (fent), a Minamidake B (kdzépen), és
Showa (alul) kraterek alatt. A szinezett hisztogrammok mutatjak a kraterekben bekovetkezd
kitorések havi gyakorisagat. A 2021-es év soran a talajdeformaci6 forrasa oldaliranyba
mozgott kdzel 600-700 méteres krater alatti mélységben. Ezzel parhuzamosan a
miiografidval mért tomegek csokkentek a Minamidake kraterei alatt és névekedtek a Showa
krater alatt. A 2022-es év kozepétdl a talajdeformacié forrasa emelkedni kezdett 300-400 m
krater alatti mélységig és a miiografiaval mért témeg névekedett a Showa krater alatt a krater
2023-as kitorési sorozata el6tt.

Olah Laszlo6
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont

A vulkani aktivitas értékelése a miiografia és a felszinmozgasok integralt
monitorozasaval

A HUN-REN Wigner FK és Tokioi Egyetem kutatéi kidolgoztak egy olyan vulkani aktivitasi
indexet (VUI), amely a miiografiat miiholdas megfigyelésekkel kombinalja (Olah és Tanaka,
2025). A miiografia a kozmikus sugarzas miionrészecskéinek felhasznaldsaval képes a
vulkan bels6 szerkezetének és stirliségvaltozasainak vizsgalatara. A kutatas soran a japan
Sakuradzsima vulkan alatt mért miiografiai adatokat, radaros felszindeformaci6s méréseket
(SAR), valamint vulkadni gazmegfigyelési adatokat elemeztek a 2018 és 2023 kozotti
id6szakban. Az eredmények alapjan sikertilt Osszefiiggést kimutatni a siirliségvaltozasok, a

felszinmozgasok és a gazkibocsatas kozott.
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A VUI célja nem kozvetlen kitérés-elorejelzés, hanem a vulkani aktivitas intenzitasanak
fél-kvantitativ jellemzése és a veszélyértékelési modellek tAmogatasa. A legerésebb aktivitasi
id6szakot ,,VUI 2” szintként definiadltuk, mig az alacsonyabb aktivitasi allapotokat ehhez
viszonyitva hataroztuk meg. Az Uj megkozelités lehetGvé teheti a vulkani folyamatok
pontosabb nyomon koévetését, és hozzajarulhat a kitérésekhez kapcsolodd kockazatok jobb
el6rejelzéséhez és kezeléséhez.
Olah Laszlo
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont

Miiografia vulkanok szerkezeti jellemzésére: egy esettanulmany a japan
Unzen-vulkannal

A vulkanok a kitoréseket kovetéen hosszu ideig instabilak maradhatnak, és a meggyengiilt
lejt6k Osszeomlasa veszélyes foldcsuszamlasokat okozhat. Az Olah és tarsai (2026) altal
jegyzett vizsgéalatban a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont és a Sabo Frontier
Foundation egy természetes képalkotd eljarast, a miiografiat alkalmazta, amely a vulkanon
athalad6 kozmikus részecskék detektalasaval, a rontgenfelvételhez hasonlé médon miikodik.
A japan Unzen-vulkdn tobb hoénapon at tartdé megfigyelésével firds nélkiil készitettlink
részletes képet a vulkan belsé szerkezetér6l. Az eredmények azt mutattdk, hogy egyes
lavaformaciok sfirisége alacsonyabb a kornyezd kdzeténél, ami a korabbi kitorések utani
szerkezeti gyengiilésre utal. A méréseket a csapadékadatokkal Osszevetve a vizsgalati
id6szakban nem talaltunk es6zés altal kivaltott instabilitasra utalé jeleket. A kutatas igazolja,
hogy a hosszu tavi miionos képalkotas hozzdjarulhat a vulkani stabilitas értékeléséhez és a
foldcsuszamlasi kockazat pontosabb felméréséhez.

Olah Laszl6
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont

Meteorologia és Légkori Tudomanyok
Bolygolégkor-modellezés egy tirkisérletben

A DiRoS (Differential Rotation on a Sphere - Differencidlis Forgas Gombon)
mikrogravitacios kisérletet azzal a céllal fejlesztettiik ki, hogy hozzajaruljon a bolygok
légkorének dinamikajanak jobb megértéséhez. A gazorias bolygokra és a csillagokra a
differencidlis forgas jellemzd, vagyis egyenlit6i térségeik gyorsabban forognak, mint a
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sarkvidéki tartomanyaik. fgy ezekben a légkorokben nyirasi &ramlasok jonnek létre, amelyek
stabil sokszogli mintazatokat hozhatnak létre — ilyen példaul a Szaturnusz északi pdlusan
megfigyelhet6 hatszog alaku ciklon. Bar a foldi laboratériumokban régéta modellezik a
nagyléptéki légkori daramlasokat forg6 hengeres tartalyok segitségével, ezek a kisérletek nem
tudtak reprodukalni a bolygok gémb alakjabol fakado gorbiiletet és egyidejiileg szabad
folyadékfelszint fenntartani. A DiRoS platformot a HUNOR (Hungarian to Orbit) Magyar
Urhajés Program keretében, az Axiom Mission 4 kiildetésre fejlesztették ki; az eszkoz egy
kézi hajtasu, differencialisan forgathaté, 3D-nyomtatott gombbdl allt, amelyet koriilbeliil 1
cm vastag, jelzérészecskékkel megjelolt vizréteg boritott. Ahhoz, hogy a kisérlet jovahagyast
kapjon a kiildetésre, a DiRoS projektcsapatanak egy konnyl, egyszerlien kezelhetd, tisztan
mechanikus berendezést kellett létrehoznia {irmindsitett miianyagok felhasznéalasaval. A
kiildetés soran Kapu Tibor és Peggy Whitson {irhajosok manualisan miikddtették a rendszert,
mikdzben kamerak rogzitették az aramlasi mintazatokat. A repiilés utani videdelemzés soran
sokszogli, Szaturnuszra emlékeztet6 aramlasi struktirakat azonositottak, és az eredmények
varhat6an hozzajarulnak a gazoéridsok — so6t részben a Fold — 1égkéri instabilitdsainak jobb
megértéséhez.

Vincze Miklés
HUN-REN FI

Faklyatdl attraktorig

Herein és tarsai (2025) a disszipativ kaotikus rendszerek id6fiiggd paraméterli fizikai
kisérleteit vizsgaltdk (pl. ilyen rendszer az id6fiigg6en gerjesztett disszipativ inga), és
amellett érveltek, hogy az egy trajektorias leirast sokasdg-alapi leirdssal kell felvaltani.
Bemutattdk, hogy a sokasag egy id6fiiggé pillanatkép-attraktorhoz konvergdl, amelynek
kiterjedésén beliil kell a kisérleti jeleknek elhelyezkedniiik, hogy a modell megbizhatonak
legyen tekinthet6. Tovabba bemutattak egy kétlépcsds atmeneti folyamatot: a trajektéridk
gyors, kezdeti faklya-szer(i terjedését (hasonloan a légkori sokasagi el6rejelzéshez), amelyet
késébb a kozos, idofiiggd attraktor felé torténd konvergencia valt fel. Az id6fiiggd
pillanatkép-attraktor véges kiterjedés, fraktal természetii és minden id6pontban helyesen
jellemzi a rendszer lehetséges allapotainak teljes tarhazat (7. dbra). A megkozelités minden
eltol6dé paraméterdi (id6fiiggd hajtast) rendszerre érvényes, igy az ilyen dinamikat mutaté
(geo)fizikai mérésekhez, valamint a hozzajuk tartoz6 szimuldciokhoz is jol illeszkedik.
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7. abra Disszipativ, gerjesztett inga pillanatkép-attraktorai, w-fazistérben
(szogsebesség-szogkitérés) t = 20, 30 (fels6 sor) és 40, 50 masodperccel (alsé sor) az inditas
utan egy 10 000 elembdl all6 sokasag esetén.

Herein Matyas, Haszpra Timea
HUN-REN FI, HUN-REN Elméleti Fizikai Kutatocsoport

Légkorkémiai modellek paraméterezése Schumann-rezonancia mérésekkel

Kinai kollégakkal egyiittmiikddve, a 2013-2021 kozotti id6szak Schumann-rezonancia (SR)
méréseit els6 alkalommal hasznaltuk fel egy légkoéri kémiai transzportmodell
paraméterezésére, hogy szamszer(sitsiik a villamlas hozzajarulasat a globalis légkérkémia
hosszutavi trendjeihez és évek kozotti valtozékonysagahoz (Wang és tarsai, 2025). Az
SR-alapu paraméterezést a gyakrabban alkalmazott villdimadatbazisokon (WWLLN, TRMM
LIS és ISS LIS) alapulé paraméterezésekkel Osszevetve megallapitottuk, hogy egyes
esetekben az SR-alapti megkozelités jobban 6sszhangban volt a vizsgalt troposzférikus gazok
(NOx, 6zon (O,) és hidroxilgyokok (OH)) fiiggetlen méréseivel.

Bozoki Tamas
HUN-REN FI
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Uj modell segitheti a Schumann-rezonancia mérések értelmezését

Megfigyelési eredmények arra utalnak, hogy a tartés 4ramkomponenst mutatd
villdmkisiilések ~ fontosabb  szerepet jatszhatnak a Schumann-rezonancidk (SR)
gerjesztésében, mint azt korabban feltételeztiik. E kérdés vizsgalatara egy mddositott
analitikus SR-modellt fejlesztettiink, amely figyelembe veszi a tartés aramkomponenssel
rendelkezd villamkisiilések hatasat (Bozoki és tarsai, 2025). A modellbdl szamitott elméleti
spektrumokat 6sszehasonlitottuk egy véges differencidkon alapuld teljes numerikus modell
eredményeivel, és nagyon jo egyezést kaptunk a két megkozelités kozott. Ez megerdsiti,
hogy az analitikus modell alkalmas az SR-mérések értelmezésére, mind a globalis
villamtevékenység, mind az egyedi, energikus villamkisiilések tanulmanyozasa soran.

Bozoki Tamas
HUN-REN FI

Geomagnesesség és Aeronomia

Az UHU kisérlet villamok és felsolégkor elektromos kisiilések megfigyelésére a
vilagiirbol

Az Axiom Space Ax-4 kiildetésének legénysége 2025. junius 26. és julius 14. kozott 19
napot toltott a Nemzetkozi Uréllomas fedélzetén. A kiildetés tudomanyos programjanak
részeként végrehajtott UHU-kisérlet (https://uhu.epss.hu) célja az volt, hogy az (irdllomas
Cupola moduljanak ablakabdl intenziv villamlasokat és felh6k feletti elektromos eredet
fényfelvillanasokat (FEF, vagy Transient Luminous Events, TLE) figyeljenek meg. A
megfigyelések soran az {rhajosok olyan zivatarcellakrél készitettek videdfelvételeket,
amelyeket a megfigyelési id6ablak el6tt 24-36 oraval el6re jeleztek. A kisérlethez
kapcsol6dé projekt a HUNOR Magyar Urhajésprogram tdmogatasaval, a HUN-REN FI
vezetésével és az Yoav Yair professzorral, az izraeli Reichman University kutatéjaval
egylittmiikodésben valdsult meg.

A legénység 26 eldrejelzett célteriilet megfigyelését kisérelte meg és ezek koziil 7 esetben
sikeriilt értékelhet6 felvételeket késziteni. A rogzitett anyagok els6dleges atvizsgalasa soran
8 gylriilidérc jelenséget, egy lidércudvarhoz hasonlé eseményt, tobb kék pixeltiindért (,,blue
pixie”) (8. dabra), valamint egy voros lidércet azonositottak. Kiilondsen intenziv
villamtevékenységet figyeltek meg Kozép- és Kelet-Afrika tropusi térségeiben, az Egyesiilt
Allamokban Dél-Karolina partvidéke felett, Kina kozéps6 teriiletein, valamint Indonézia és a

Fiilop-szigetek szigetvilaganak a térségében.
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8. abra Kék pixeltiindérek a Kina felett repiild Nemzetkozi Urallomésrol fényképezve 2025.
jalius 4-én. Kapu Tibor felvételének részlete, Axiom Space Ax-4 misszio.

Az (rmissziot egy foldi optikai megfigyelési kampany is tdmogatta, amelyben a vilag
kiilonboz6 részeir6l kutatok és amatér megfigyel6k nagy kozossége vett részt. A civil
észlel6knek sikeriilt voros lidérceket lefényképezniiik két olyan zivatar f6lott, amelyeket
elore jeleztek és az (irhajosok szamara is javasoltak megfigyelésre, am ezeket végiil nem
valasztottak ki megfigyelésre az {irallomasrol (Bor és Yair, 2026).

Bor Jozsef
HUN-REN FI

Haromdimenzios kéreganomalia a magnetotellurika alapjan a Balaton-felvidéken

Az archiv magnetotellurikus (MT) mérések ritka haléban lefedik a Dunantil teriiletét.
2022-ben elkezdtiik a Magnetotellurikus Orszagos Alapszelvények Osszeallitasat a
kiilonboz6 id6kben, eltérd projektekben, mas-mas mérécsapatokkal és nem azonos
méromiiszerekkel lemért szondazasi adatokbol. A Dunantilon a két- és haromdimenzios
megjelenitéshez az alapszelvények mentén kozel 800 db szondazési adatot hasznaltunk fel
(Kiss, 2025a).
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9. abra Haromdimenzios kéreganomalia az atlagfazis paraméter értékei alapjan a
Balaton-felvidéken (45° - sarga, 48° - narancssarga, 50° - piros, 52° - barna, 54° - sotétbarna)

A mérési adatok feldolgozasa soran az impedancia atlagfazis értéke (Kiss, 2025b) alapjan, a
Dunantilon egy haromdimenzids test rajzolédik ki (9. abra), aminek eredete egy, a
kornyezeténél jobb vezet6képességli, vagy nagyobb magnesezettségii foldtani képz6dmény a
Balaton-felvidéki Vulkani Régio alatt.

Kiss Janos
SZTFH, Foldtani Szolgalat

Interplanetaris lokéshullamok terjedése a belso helioszféraban

Lkhagvadorj és tarsai (2025) két, 2007-ben megfigyelt interplanetaris (IP) lokéshullam
térbeli és id6beli fejlédését vizsgalta tobb {irszonda (STEREO-A/B, Wind, ACE és Cluster)
egyideji mérései alapjan. A kutatas célja annak meghatarozasa volt, hogy az IP
l6késhullamok hogyan valtoznak a Nap és a Fold kozotti térségben, illetve milyen
haromdimenziés szerkezetet mutatnak. A szerzOk minimum variancia- és magneses
koplanaritas-elemzést alkalmaztak a 16késhullamok normalvektorainak meghatarozasara.

IUGG
" i



ANEMZETKOZI GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI UNIO (IUGG)
MAGYAR NEMZETI BIZOTTSAG (MNB) HIRLEVELE

Kutatasi tevékenység

A 2007. majus 7-1 esemény egy gyors elorehaladd 16késhullam volt, amely kozel sikszerl
szerkezetet mutatott, és ddlésszdge jol kovette a Parker-spiral iranyat, ami arra utal, hogy
kialakulasaban korondlis egyiittforgd kolcsonhatéasi régié (CIR) jatszott szerepet. A 2007.
aprilis 23-i esemény ezzel szemben gyors visszafelé terjed6 lokéshulldmnak bizonyult,
amelynek szerkezete csavarodott és lokalisan hullamos volt. A vizsgalatok alapjan a
l6késhullam-paraméterek mintegy 40 milli6 km-es térskalan alig valtoztak, vagyis a
struktdirak ezen a méretskalan stabilnak tekinthet6k. A tanulmany fontos eredménye, hogy a
tobbpontos {irszondas megfigyelések segitségével els6ként sikeriilt ilyen részletességgel
meghatdrozni interplanetaris 16késhulliamok haromdimenzios alakjat és eredetét, ami
hozzajarulhat az (irid6jarasi folyamatok jobb megértéséhez.

Facsko Gabor
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont,
Urfizikai és Urtechnolégiai Osztaly

Mikor tekinthetjiik folyadéknak az tirplazmat?

Az {irplazmat legegyszerlibb esetben magnesezett vezeté folyadéknak tekintjiik, és erre a
képre épitjiikk a plazmat leir6 modelleket. Azonban az (irplazma olyan ritka, hogy az azt
alkot6 részecskék kozmikus tavolsagokat tudnak megtenni anélkiil, hogy akar egyszer is
litkoznének mas részecskékkel. Ez viszont megkérddjelezi a folyadék leiras érvényességét,
mivel annak egyik alapfeltevése, hogy a folyadékot alkot6 részecskék siirli iitkdzésekkel
folyamatosan ujraosztjak egymas kozt a mozgasi energiat és impulzust, és ezért a részecske
populacié atlagos jellemz6i (mint a hémérséklet és a nyomas) jol leirjak a teljes rendszer
viselkedését. Mivel (irplazmaban az iitk6zések szerepe gyakorta elenyészd, sokaig kétséges
volt, hogy a folyadékleirdson alapul6 modellek jéslatait hasznalhatjuk-e az (irplazma
jelenségeinek megértésére.

Uj eredményeink (Nemeth, 2025) azt mutatjak, hogy a magneses tér kritikus szerepet jatszik
a részecskék kozti energia és impulzus Ujraosztasaban, olyannyira, hogy a részecskék és a
magneses tér kozotti kolcsonhatds at tudja venni az iitk6zések szerepét magnesezett
lirplazméban. Erre a felfedezésre alapozva kidolgoztunk egy 4j kritériumot, ami utmutatast
ad arra nézve, hogy a folyadék kép mikor alkalmazhat6 (irplazmdk leirasara. Mig kordbban a
részecskék szabad tthosszanak és a rendszer méretének hanyadosa alapjan kdvetkeztettek a
folyadék kép érvényességére, most kideriilt, hogy a jelent6sebb magneses zavarok kozti
atlagos tavolsag veszi at a szabad uthossz szerepét a kritériumban. Mivel ennek értéke
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irplazméakban jellemz6en sok nagysagrenddel kisebb, mint a szabad tthossz, a folyadék
leiras sokkal szélesebb kérben alkalmazhato, mint korabban gondoltak.

Németh Zoltan
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont,
Urfizikai és Urtechnikai Osztaly

ESA palyazati tamogatas a turbulens dinamikai folyamatok vizsgalatara a foldkoriili
térségben

Sikeresen palyaztunk az ESA, 2024 folyaman meghirdetett ,,Second Fixed Call for Proposals
under the Requesting Party Activity (RPA) in Hungary” c. palyazatan. Palyazatunk cime
,o0lar wind impact on turbulent dynamics of the terrestrial magnetosphere-ionosphere
system, (SWIFT)”, futamideje 2025 majusatdl induléan 3 év. A palyazat célja azoknak a
fizikai folyamatoknak a vizsgalata, amelyek dontd szerepet jatszanak a napszélbdl érkezd
energia eljutdisdban a Fold kozvetlen kornyezetébe. Kiilonds figyelmet forditunk a
bolygokdzi magneses és a geomagneses erGvonalak Osszekapcsolodasara, a turbulens
plazmafizikai jelenségek vizsgalatara, a foldkozeli plazméban kialakulé elektromos aramok
el6forduldsaira, végeredményben pedig ezek egymadassal val6 kapcsolatira. A kiemelt
jelenségek tirid6jarasunk kozvetlen formaléi.

A vizsgalatokhoz tobb nemzetkozi, Fold koriil keringd (irmisszio — koztiik a NASA MMS és
Themis, valamint az ESA Cluster és Swarm misszidinak — mérési adatait hasznaljuk.
Eredményeink nemcsak az (irid6jaras el6rejelzését tehetik pontosabba, hanem reményeink
szerint mas terlileteken (asztrofizika, folyadékdinamika vagy a fiizids reaktorok tervezése)
zajlo kutatasokban is hasznosulhatnak. A palyazatban a Wigner Fizikai Kutatok6zpont
Urfizikai Osztalydnak munkatarsai vesznek részt.

Kovacs Péter, Madar Akos
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont,
Urfizikai és Urtechnikai Osztaly

A 2024. majusi geomagneses szupervihar vizsgalata ionoszonda adatok alapjan

Egy 2025-ben megjelent publikacioban (Berényi és tarsai, 2025) a HUN-REN FI Ionoszféra
Kutatécsoportja az ionoszféra 2024-es majusi geomagneses szuperviharra adott reakciéjat
vizsgalta kozepes szélességi foku foldi és Swarm miiholdas megfigyelések felhasznalasaval.
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Ebben a tanulmanyban leirdsra keriilt tobbek kodzott a Sopronban most el6szor megfigyelt
auroralis szporadikus E-réteg, tovabba a kivételesen alacsony féldrajzi szélességen (35°
mlat) megjelend aurorélis F-réteg a vihar 6 fazisa sordn. Ezek a kivételes észlelések optikai
teljeségbolt-kamerdk (all-sky kamerak) felvételeivel is ala lettek tdmasztva.
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10. abra Az all-sky kamerak optikai felvételeinek (jobb oldali oszlop, (c, f, i)) az
ionogramokkal (els6 két oszlop, (a, b, d, e, g, h)) val6 dsszevetése. A sarki fényhez kothetd
visszaverddéseket fekete keretek jelolik az ionogramokon. A vilagoskék/sotétkék
visszaverédési pontok az EKE/ENY iranyt jelzik, mig a piros pontok a fiigg6leges
visszaver6déseket jel6lik az ionogramokon.

Az eredmények ravilagitottak arra, hogy ezek az események a sarki fény 6vezet, valamint a
kozepes szélességli ionoszférikus plazma valyd extrém mérték(i, egyenlit6 iranyu
eltolodasaval alltak kapcsolatban. Ennek eredményeként a kozepes szélességli ionoszféra
kiterjedése pusztan magara a valyura korlatozédott. Az F-régiéban kialakult az tigynevezett
G-kondicié, amelyet a rétegek példatlanul sokaig tarté eltlinése kovetett majus 11-én a
nappali o6rakban. A Swarm miiholdak adatai egyuttal megerositették a nappali oldali
elektronsiirliség tartés lecsokkenését az északi féltekén, ami a csokkent O/N2 ardnnyal és a
DDEF-ek (Disturbance Dynamo Electric Field) hatasaval mutatott 6sszefiiggést.

Barta Veronika, Berényi Kitti Alexandra, Buzas Attila,

Heilig Balazs, Szarnya Csilla
HUN-REN FI, Ionoszféra Kutatocsoport
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Egy konvektiv cellak kialakulasaval, és eros felsolégkori széllel (jet stream) kisért
hidegfront altal keltett kozepes skalaju terjedo ionoszféra-zavarok vizsgalata

A T-FORS Horizon Europe projekt f6 célja olyan Uj modellek fejlesztése és validalasa,
amelyek lehet6vé teszik a terjedd ionoszféra zavarok (TID) el6rejelzését és a tobb orara elGre
torténd riasztasok kiadasat. Barta és tarsai 2025-ben megjelent tanulmanyaban egy 2023
augusztusaban bekovetkezett, heves konvekcidval kisért intenziv jet-front rendszer altal
keltett kozepes skalaju terjed6 ionoszféra-zavarokat (MSTID) vizsgalta. A kutatok eurdpai
ionoszondak adatait, a folytonos Doppler-szonddzé rendszer (CDSS) méréseit, valamint
GNSS-mérésekbdl szarmazo trendmentesitett teljes elektrontartalom (TEC) adatokat
elemeztek. Ezen tilmenden az elemzéshez referenciaként meteorologiai adatokat is
felhasznaltak. Meghataroztak az MSTID-ek jelenlétét és terjedési tulajdonsagait ezen
események soran, majd azokat Osszevetették a klimatologiai modell eredményeivel. A
klimatologiai atlaghoz képest rendkiviil magas MSTID-aktivitast figyeltek meg abban az
id6szakban, amikor a jet stream sebessége maximalis volt a kontinentalis Eurépa folott,
valamint a konvektiv cellak kialakuldsanak idején.

Barta Veronika, Berényi Kitti Alexandra, Buzas Attila
HUN-REN FI, Ionoszféra Kutatocsoport

Nagyskalaju terjedo ionoszféra-zavarok gépi tanulasi modellezésen alapulo elorejelzése

A nagyskalaju terjed6 ionoszféra-zavarok (Large-Scale Travelling Ionospheric Disturbances,
LSTID) olyan hulldmszeri anomalidk az ionoszféraban, amelyeket gyakran geomagneses
viharok gerjesztenek, és amelyek kulcsfontossagii szerepet jatszanak az Urid6éjarasi
események dinamikdjaban. A T-FORS projekt keretében kifejlesztésre keriilt egy gépi
tanulasi modell, amely akar harom oOraval el6tte képes eldrejelezni az LSTID-ek
el6fordulasat az eurdpai kontinens felett. A soproni Ionoszféra Kutatocsoport kutatéi is részt
vettek a modell validalasaban. A validacios szakasz — amely egy atfogd értékelési és
értelmezési 16pésbdl, majd egy fiiggetlen detektalasi mddszerekkel végzett eseményszintii
validaciobdl é&llt — ravilagit a modell prediktiv robusztus jellegére, ami a valds idejl
irid6jaras-eldrejelzés terén is jelentds potencialt sejtet (Ventriglia és tarsai, 2025).

Barta Veronika, Berényi Kitti Alexandra
HUN-REN FI, Ionoszféra Kutatocsoport
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A plazmapauza szerepe a Pc1/EMIC-hullamok ionoszférabeli eloszlasaban

A Pcl/EMIC hullamok fels6 ionoszférabeli térbeli eloszlasat vizsgaltuk az ESA Swarm
miiholdak mérései alapjan, kiilonos tekintettel a plazmapauza ionoszférikus talppontjaval
valo kapcsolatukra (Bozoki és Heilig, 2025). A plazmapauza helyzetét az éjszakai kozepes
szélességli ionoszférikus plazmavalyu alapjan hataroztuk meg.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a Pc1l/EMIC hullamok t6bbsége a plazmaszféran beliil
figyelhet6 meg, térbeli eloszlasuk pedig kiilonb6z6 geomagneses aktivitasi szintek mellett is
szorosan koveti a plazmapauza helyzetének valtozasait. Ez alatdmasztja azt a feltételezést,
hogy a plazmapauza fontos szerepet jatszik az EMIC hullimok magnetoszférabeli
keletkezésében és/vagy terjedésében. A vizsgalat azt is kimutatta, hogy a Pcl-hullamok
el6fordulasi maximuma nem a plazmapauzanal, hanem attdl jelent6s mértékben az Egyenlité
felé tolodva helyezkedik el. Ez arra utal, hogy az ionoszféraban zajl6 modduskonverzio
(amikor a beérkezd transzverzalis hullamokbdl kompresszios hullamok kelt6dnek) fontos
szerepet jatszik a megfigyelt eloszlasok kialakitdsaban. Az eredmények 0Osszességében
ramutatnak a plazmapauza és az ionoszférikus koriilmények meghatarozé szerepére az EMIC
hullamok terjedésében és megfigyelésében.

Bozoki Tamas, Heilig Balazs
HUN-REN FI
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